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Odborny garant: RNDr. Frantisek Brozman
Registracia: Regiondiny Urad verejného zdravotnictva Cislo: 2019/03238-
07/1383/01

2. VYMEDZENIE ULOHY A VSEOBECNE UDAJE O SKUMANOM UZEMI

Geofyzikdiny prieskum bol zrealizovany na zdklade objedndavky zo dna 31.03.2022,
Dopravoprojekt Bratislava, 3371/2022-2310/8674-00.

Geofyzikdalne prdce (Radénovy prieskum) bol realizovany v objekte na DPMP, PreSov.

Z&ujmové Uzemie patri v zmysle ,,Opatrenia Statistického Uradu SR*, ktorym sa ustanovuju
Ciselniky Uzemnych jednotiek SR do :

Katastrdlne Uzemie : Lubotice (833584)
Obec: Lubotice

Kéd obce : 518590

Okres : PreSov

Kéd okresu : 707

Kraj: PreSovsky

Kod kraja: 7

2.1 ULOHA RADONOVEHO PRIESKUMU

Raddn v ovzdusi pobytovych priestorov spdsobuje vysokU radiacnu zataz obyvatelstva
a preto sa jeho meraniu venuje zvysend pozornost. V pobytovych priestoroch v Eurdpskej
Unii, radén kazdoro&ne spdsobuje priblizne 20 000 Umrti na rakovinu plic &o je zhruba 9% z
celkového po&tu Umrti na rakovinu pluc v EU a zhruba 2% z celkového poc¢tu Umrti na
rakovinu.

Cielom radénového prieskum bolo zistenie plosnej distribicie hodnét objemovej
aktivity radénu (OAR) v pédnom vzduchu a stanovenie radénového indexu pozemku
v prislusnej lokalite.
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2.2 PODMIENKY MERANIA

Pocasie pocas odberu vzoriek (7.4.2022, 10.00 - 13.30)

polojasno, slaby vietor

Popis
Teplota

12°C

_—
[ES—)

Obr.¢.1 Lokalizdcia prieskumnej plochy
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Obr.&.2 stavebny vykres
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Obr.¢.3 Ndahlad na prieskumni plochu

2.3 CHARAKTERISTIKA SKUMANEJ PLOCHY

Predmetnd prieskumnd plocha sa nachddza v katastrdinom Uzemi Lubotice

Z&ujmovd parcela je na rovine, zastavand s tfrdvnatymi pdsmi a plochami.
Nadmorskd vyska je 255 metrov n. m.

Na geologickej stavbe zaujmového Uzemia sa podielaju kvartérne fluvidine
sedimenty, vystupujuce v podobe dolinnych niv (nivnych terds) riek a potokov. Post
glacidlne ndplavy nivnych sedimentov tvoria podstatny cast jemnozrnného
sedimentacného povrchového piescito-strkového suvrstvia dnovej akumuldcie riek. Na bdze
je suvrstvie tvorené zvacsa sivymi ilovitymi hlinami (lokdine nahradenymi sivozelenym ilovitym
glejovym horizontom), ilovitymi pieskami a smerom k aktivnemu toku aj resedimentovanymi
Strkmi a pieskami vrchnych poldéh dnovej akumuldcie. Na ilovitych hlindch a ostatnych
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sedimentoch je v mnohych nivach sformovany tmavosivy az Cierny, humozny, horizont
pochovanej nivnej pody. V nadlozi tejto pddy suU rozsirené litologicky pestrejsie, hlinité,
prachovité ailovité, humdzne sedimenty nivnej facie, ktoré sa vyznacuju najvacsim plosnym
rozsirenim a dominuju uz gj v povrchovej stavbe niv, kde viak pribuda jemno-piescCitd zlozka.
Sfarbenie sedimentov vrchného horizontu je najCastejsie sivé, tmavosivé a hnedosivé.

V nadlozi sa nachddzaju navdzky a antropogénne sedimenty.

L2 JeonoTNA LEcEnDA GEoLoGICKES MAPY M 1:50 000

~ KVARTER

: Holocén vcelku

fhh: fluvidine sedimenty: litofacialne ne¢lenené nivné hiiny, alebo pieséité aZ Strkovité hliny dolinnych niv a niv horskych potokov
Stredny pleistocén (stardia Zast)

&m; fluvidine sedimenty: &trky, pieséité Strky a rezidudine Strky nerozlifenjch akumulacii mladSich terds

Holocen vcelku

hih: proluvidine sedimenty: prevazne hliny a pieséité hliny s dlomkami hornin a zahlinenjmi &trkmi v nivngch naplavovych kuzefoch
Stredny pleistocén (mladSia Cast)

phr. proluvidine sedimenty- hlinité a7 piesdito-hlinité irky s Glomkami homnin v strednjich néplavovich kuefoch s pokryvom deluvidinych splachow
Stredny pleistocén (star3ia Zast)

pm: proluvidlne sedimenty: hlinité aZ piescito-hlinité Strky aZ rezidudine Strky s Glomkami hornin v strednych néplavovjch kuzefoch

phm; proluvilne sedimenty- hiinité az piescito-hlinité strky s dlomkami homin v strednjch naplavovjch kuzefoch s pokryvom deluvialnych splachov
Stredny pleistocén (mladsia cast)

sr; proluvidlne sedimenty: hlinité aZ pieséito-hlinité Strky s dlomkami hornin v strednych néplavovych kuZefoch

&r1; fluvidine sedimenty: piescité Strky a Strky vy3Sich strednych teras

Pleistocén / holocén

dhk; deluvidl dil prevaZne hlinito-kamenité (podradne pieséito-kamenité) svahoviny a sutiny
Miadsi pleistoceén

pw; proluvidlne sedimenty: hlinité a piesgité Strky s Glomkami homin v nizkych naplavovych kuzeloch

t Stredny pleistocén (mladSia Cast)
z / {‘ &2 fluvidine sedimenty: pieséité Strky a Strky nizSich strednjch terds
7 / Miadsi pleistocén
i‘ "_. Ihw; eclicko-deluvidlne sedimenty: nevapnité sprasove hliny a spradiam podobné zeminy
N 4, NEOGEN
l‘ 77 MIOCEN
| ) ¢ Karpat
\ kIK: kladzianske stvrstvie: pestré ilovee, pieskovee, hality, anhydrity
‘_ === slK: solnobanske stvrstvie: prachovce, pieskovee, solné brekcie, anhydrity
sy | trK; teriakovskeé suvrstvie: flySové striedanie pieskovcov a ilovcov, zlepence, tufy
i Egenburg
> ‘4\» o =3 / 2 ‘\ \ N prE: presovské sivrstvie: prachy, pieskovce, tufy, zlepence

Obr. &. 4 Geologickd mapa Uzemia (Geoportal SGUDS)
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3. METODIKA GEOFYZIKALNEHO PRIESKUMU

Radodn (izotop 222Rn) je plyn zo skupiny inertnych plynov a patri medzi najvyznamnejsie
zdroje prirodného Ziarenia. Je sucastou rozpadového radu 238U a vznikd rozpadom 2%Ra.
Raddén a dcérske produkty jeho rozpadu sa podielaju priblizne polovicou na celkovej
radiacnej zatazi populdcie.

V prirodnom prostredi je objemovda akfivita 22Rn priamo Umerne zavisld na
hmotnostnej aktivite 22¢Ra v horninovom prostredi, hustote prostredia, koeficiente emandcie
a nepriamo Umernd porovitosti prostredia. Z regiondineho hladiska ovplyvAuju objemovu
akftivitu radonu (pri beznych koncentrdcidch radia v horninovom komplexe) najmd zmeny
hustoty a pdérovitosti miestnych zemin a hornin.

V geologickom prostredi sa radén Siri difuznym a konvekénym priudenim. DifUzia
spbsobuje pohyb molekul v smere koncentracného gradientu, a preto je ovplyvnend
vlastnostami prostredia (poérovitost, vinkost a pod.). Konvekéné prudenie raddénu spdsobuju
zmeny fyzikGlnych podmienok prostredia (teplotné a tlakové gradienty) a pohyb
podzemnych véd. Uplatiuje sa najmd& v tektonicky porusenych zénach, dislokaciach
a v prostredi s vysokymi hodnotami difUzie (pérovité horniny, siine vyvinuty zvetralinovy plast
a pod.). V porovnani s difziou je dizka fransportu radénu konvekciou asi o rdd vyssia. Velky
vyznam pre prenos radoénu md tektonickd prepracovanost hornin. Tektonické poruchy

umoznuju transport raddnu aj na pomerne velké vzdialenosti.

Pre UCely hodnotenia Uzemia z hladiska raddnového rizika sa meranie objemove;j
aktivity radénu (ca) v pédnom vzduchu vykondva scintiaénou metdédou. Objemovd aktivita
radénu sa stanovuje na zéklade merania vzoriek pédneho vzduchu odobratych z hibky 0,6
a7 0,8 m (podla moznosti hibenia odbernych sond). Jednotlivé odbery sa realizuji v mieste
pldnovaného stavebného zédmeru a v jeho blizkom okoli.

Stanovenie kategdrie radénového rizika je zalozené na syntéze vysledkov zmeranej
objemovej aktivity radénu v pdédnom vzduchu (freti kvartil) a plynopriepustnosti miestnych
zemin, odvodenej zo zrnitostného zloZzenia vzorky zeminy, vyjadreného percentudinym
podielom jemnych Castic f (priemer Castic pod 0,06 mm), piesCitej zlozky s (priemer Castic v
rozmedzi 0,06-2,0 mm) a Strkovitej zlozky g (priemer Castic 2,0-6,0 mm) v suchej zemine, pri
pourziti klasifikacného systému o zaradeni zemin do tried G, S, F. Z tohto hladiska sU jednotlivé
zeminy zaradené do troch kategdrii plynopriepustnosti: nizka (f> 65 %), strednd (15 % <f< 65
%), vysoka (f< 15 %).
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4. POPIS VYKONANYCH PRAC

Prieskum danej plochy vychddzal zo zhodnotenia predchddzajicich prdc v danej
oblasti a samotného odberu vzoriek pddneho vzduchu a merania koncentrdcie radénu na
predmetnej ploche. Pouzité boli vysledky mapového servera SGUDS.

Lokalita leZi v strednom progndznom radénovom indexe, v jej okoli ale boli namerané
i nizke hodnoty.

Nizky progndzny index Stredny progndézny index Vysoky prognézny index

Obr. &. 5 Vyrez z mapy ,,Prognézne radénové riziko 1:25 000, Gluch A., Dzurenda $., Pramuka S., 2011, © $GUDS“

Pre samotné meranie objemovej aktivity 222Rn v pédnom vzduchu bolo odobratych 40
vzoriek z danej lokality, odbery boli vykonané z miest, kde to situdcia dovolovala. Z toho 40
vzoriek spifialo kvalitativne kritérid podia  vyhldsky Ministerstva zdravotnictva Slovenskej
republiky ¢. 98/2018 Z.z. Pre stanovenie raddénového rizika bolo pouzitych 40 vzoriek
poddneho vzduchu.

Na urCenie plynopriepustnosti boli  vyuzité vysledky zinzZinierskogeologického
prieskumu v blizkom okoli lokality. SU tu zastUpené ily triedy Fé a F7, ale i piescité ily triedy F4,
pod nimi strk triedy G4, G5. Lokalitu sme zaradili medzi ,stredne priepustné‘.

Objemova aktivita radénu bola zmerand pristrojom LK 1 ( v.C. AD - 840 ). Meracie
zariadenie bolo overené Slovenskym metrologickym Ustavom ¢&. 02067-610-044-21 ( Priloha
1.). Kalibrovand efektivna ucinnost meracieho systému je 0.59.

Osvedcenie o odbornej spbdsobilosti €. 45/2018 bolo vydané 11.9.2018 Ministerstvom
Zivotného Prostredia Slovenskej Republiky.

Rozhodnutie o registracii poskytovania sluzby - stanovenie raddénového indexu
pozemku a stanovenie oZiarenia z prirodného zdroja ionizujuceho Ziarenia v stavbe, Cislo
2019/03238-07/1383/07 bolo vydané Regiondinym Uradom verejného zdravotnictva
22.11.2019.
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5. VYHODNOTENIE PRAC

Z hladiska priepustnosti zdkladovych pdd radime prieskumné Uzemie do strednej
priepustnosti.

Hodnota 3. kvartilu nameraného suboru hodndt je 17.7 kBq.m-3, pozemok ako celok
hodnotime v _ o znamend, Ze nebola prekroé¢end
odvodend zdsahovd Uroven na vykonanie opatreni proti prieniku raddénu z podloZia
(z&sahovd Uroven pre realizdciu opatreni proti prieniku raddnu z geologického prostredia pri
strednej plynopriepustnosti zdkladovych pdéd je 20 kBg.m-3).

Kombinovand standardnd neistota vysledku merania: 12,7 %. Maximdlna namerand
hodnota bola 34.5 kBg.m-3,

Hranice tried radénového indexu pozemku sU stanovené smernicou vyhl&sky
Ministerstva zdravotnictva Slovenskej republiky &. 98/2018 Z.z.

Postup stanovenia objemovej aktivity radénu v pddnom vzduchu a spdsob
vyhodnotenia vysledkov na stanovenie raddnového indexu pozemku bolo vykonané
v sUlade s prilohou ¢.6, vyhldsky Ministerstva zdravotnictva Slovenskej republiky ¢. 98/2018
Z.z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o olbmedzovani oZiarenia pracovnikov a obyvatelov
z prirodnych zdrojov ionizujUceho Ziarenia, v zmysle zdkona 87/2018 Z.z. o radiacnej ochrane.

VYSVETLIVKY:

Obr. €. é: Situaény naért merania radénového prieskumu
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Datum odberu: 07.04.2022 Datum merania: 07.04.2022

Cislo ca [+] uc | Cislo ca [+] uc | Cislo ca [+] uc
Bodu kBg.m-=3] bodu [ kBg.m=3] bodu kBg.m-=3]
1 + |20 15 + |25 29 + (1.1
2 |22 16 + | 1.0 30 + (4.2
3 + 1.6 17 + 30 |31 + |25
4 21.7 + |27 18 +19 |32 + (23
5 |16 19 +[20 |33 + |25
6 +]1.0 20 + |11 |31 + 0.8
7 + |13 21 + |29 35 + (2.7
8 + | 1.0 22 + | 1.7 36 + (1.1
9 + (0.8 23 + |21 37 + (0.7
10 + 0.6 24 + 21 |38 + 0.9
11 + 0.8 25 +|13 |39 + 1.0
12 + 1.8 26 + 1.0 |40 + (0.9
13 + |21 27 + |29
14 + |18 28 + |16
Priepustnost Objemova aktivita Vysledny
OBJEKT zakladovych radénu radénovy index
pod 3. kvartil [kBg.m-3] pozemku
Modernizécia udribovej zakladne trolejbusov a strednd 17.4
vystavba meniarne. Presov

6. ZAVER

Objemovd aktivita raddnu bola stanovend na zdklade merania vzoriek pddneho
vzduchu odobratych do dekontaminovanych a vdkuovanych scintilacnych lucasovych
komér o objeme 125 ml. Hibka odberu pddneho vzduchu sa pohybovala v rozmedzi 60 — 80
cm. Situdcia bodov merania je zdokumentovand na prilozenom obr. €. 6.

Objemovda  akfivita  radénu v pddnom  vzduchu  stavebného  pozemku

NEPREKRACUJE odvodeny zdsahovi UroveR na vykonanie opatreni profi prenikaniu
raddnu z podlozia.

Postup stanovenia objemovej aktivity radénu v pdbdnom vzduchu a priepustnosti
zAkladovych pdéd je v sUlade s prilohou €. 6, vyhlasky Ministerstva zdravotnictva Slovenskej
republiky ¢. 98/2018 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o obmedzovani ozZiarenia
pracovnikov a obyvatelov z prirodnych zdrojov ionizujuceho Ziarenia

Z&dsahovd Uroven pre readlizdciu opatreni proti prieniku raddnu z geologického
prostredia pri strednej plynopriepustnosti zdkladovych pdd je 20 kBg.m-3.

Dokumentacia pre uzemné rozhodnutie 1115




Modernizacia udrzbovej zakladne trolejbusov a vystavba meniarne — projektova dokumentacia
F Podklady a prieskumy
F03 Stanovenie objemovej aktivity radonu v pédnom vzduchu

Na pozemku s Rizkymiradonovymindexom sa nevyiaduje nijaké $pecidine opatrenie.
DostatoéntU ochranu objektu vytvdra beind hydroizoldcia navrhnutd podla hydrogeologickych
pomerov. Td v§ak musi byt realizované v celej pédorysnej ploche objektu. SGéasne sa odporiéa
oddelit dverami schodiskovy priestor veduici z podzemnych podlazi do vysSich.

7. POUZITA LITERATURA

1. Zd&kon 87/2018Z.z.z dna 13.3. 2018 o radiaénej ochrane a o zmene a doplneni niektorych zdkonov

2. Vyhl&ska Ministerstva zdravotnictva Slovenskej Republiky ¢. 98/2018 z 19. marca 2018, ktorou sa ustanovuju
podrobnosti o obmedzovani pracovnikov a obyvatelov z prirodnych zdrojov ionizujiceho Ziarenia

3. Daniel J., Lucivjansky L., Stercz M.,Geochemicky Atlas Slovenska, Prirodnd radioaktivita hornin, 1996, Geologickd sluzba
SR, Uranpres s.r.o

4. Vavrek P., GTP, Orientaény IG prieskum, tubotice -Cerpacia stanica, 2018, (Ev.&. 549/2018)

5. Poldk P., Opocensky J., Geopol Presov, IGP-Retail park Lubotice — obchodné centrum, podrobny IG prierskum, 2018,

(Ev.C. 124/2018)
Dna: 14.04.2022 Vypracoval: Mgr. VINCENT KULTAN
KORAL, s.r.o.
Nad Medzou 2
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Modernizacia udrzbovej zakladne trolejbusov a vystavba meniarne — projektova dokumentacia
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PRILOHA 1 : Certifikdt o overeni &.02067-610-044-21

S r‘L‘l Slovensky metrologicky ustav
' Karloveské 63, 842 55 Bratislava 4, Slovenské republika

tel.: +421 2 602 94 257 5 strana 1 z 3 stran

CERTIFIKAT O OVERENI

podl'a § 25 zakona NRSR ¢&. 157/2018 Z.z. 0 metroldgii a o zmene a doplneni niektorych zakonov

¢. 02067-610-044-21

Predmet overenia: Meradlo objemovej aktivity 2Rnv pddnom vzduchu
Typ meradla: LUK-1

Vyrobné &islo: AD 840

Typ detektora: scintila¢nd komorka

Vyrobné ¢islo: -

Druh meradla: podl'a Prilohy ¢. 1, polozka 8.9 a Prilohy ¢. 65 bod 1 pism. d) k
vyhlaske &. 161/2019 Z. z.

Znadka schvileného typu: ~ Nepodlieha schvéleniu typu

Vyrobca: Ing Jifi Plch - SMM

Ziadatel’: KORAL spol. s.r.o.
Nad medzou 2
05201 Spisska Nova Ves

Cislo poziadavky: $21/00522

Miesto a datum overenia: Bratislava, SMU, H-172, 14.04.2021

Pocet stran: 3

Vysledok overenia: Meradlo nepodlieha schvileniu typu a spliia metrologické
poziadavky na dany druh meradla ustanovené predpisom STN 40
4080:2004.

Overenie plati do: 14.04.2022

Tento certifikat dokumentuje nadviznost’ na narodné etalony realizujice jednotky v silade s Medzinarodnou ststavou
jednotiek (SI). Poskytované metrologické sluzby si v sulade s platnou normou EN ISO/IEC 17025:2017 (viac na
www.smu.sk/sposobilost-smu/).

Etalény pouZité na meranie st nadviazané na etalén Ceskej republiky objemovej aktivity radénu 19182.

Miesto a datum vydania Peciatka Schvalil
Bratislava, 22.04.2021 _ﬂ_ﬂgb (L bl bl

RNDr. Jarmila Sluciak, Ph[i.

Tento dokument moZe byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny. Bez podpisu a odtlacku peciatky neplatny.
Vysledky merania sa vztahuju len k predmetu overenia.
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F03 Stanovenie objemovej aktivity radonu v pédnom vzduchu

PRILOHA 2 : DOKLAD O MERANI RADONU C. 05/2022

Objedndvatel:  DOPRAVOPROJEKT, a.s.
Kominarska 141/2,4

832 03 Bratislava- mestska ¢ast Nové Mesto

Predmet merania: Radénovy prieskum - Modernizacia uUdrzbovej zdkladne
trolejbusov a vystavba meniarne.

Lokalita: DPMP Presov
Ddatum merania: 7.04.2022

Miesto a datum vydania: Spisskd Nova Ves, 14.04.2022

Meral: RNDr. Frantisek Brozman

Vysledky merania:

Na prieskumnej ploche bolo realizovanych 40 odberov vzoriek pédneho
vzduchu z hibky 0.6 - 0.8 m. Z tychto merani bolo do vyhodnotenia zaradenych 40
merani objemovej aktivity 222Rn v pédnom vzduchu.

Vysledny
radonovy index

Priepustnost Objemova aktivita

OBJEKT zakladovych poéd | radénu 3. kvartil [kBg.m-3]

Modernizdcia Odrzbovej )
zdkladne trolejbusov a STREDNA 17.4
vystavba meniarne. Presov

ODBORNY GARANT: RNDr. Frantisek BROZMAN
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